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Sammanfattning

Pa uppdrag av Enkdping kommun har Rejlers Sverige AB tagit fram en dagvattenutredning for
fastigheten Lillsidan 4:1 i Enkdpings kommun. Planomradet ligger vaster om centrala Enkdping
och har en storlek pa ca 3560 m?2. Den framtida utformningen utgérs av tva huskroppar samt
miljdhus inom fastighetsgransen.

Planomradet ligger ovan pa fyllningsmaterial och postglacial lera. Jorddjupet inom planomradet
Overstiger cirka 10 meter. | kombination med omradets héga genomslapplighet indikerar detta
att goda infiltrationsmajligheter foreligger.

For den ytliga avrinningen fran omradet ar recipienten Enkdpingsan. Vattenforekomsten har en
mattlig ekologisk status pa grund av férhdjda halter av naringsdmnen som orsakar évergodning,
samt att uppnar ej god kemisk status pa grund av kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyletrar (PBDE).

De dimensionerande flddena for befintlig markanvandning har beraknats till 48 I/s for ett 5-
arsregn och 75 I/s for ett 20-arsregn utan klimatfaktor. For framtida markanvandning har
dimensionerande fléden beraknats till 53 I/s for ett 5-arsregn och 84 I/s for ett 20-arsregn med
klimatfaktor pa 1,25.

Det totala fordrojningsbehovet for hela planomradet, enligt angiven atgardsniva, har beraknats
till ca 47 m3. Vaxtbaddar rekommenderas som dagvattenatgard, da gardsytan bedéms ha
tillrackligt utrymme for att majliggora en effektiv infiltration och férdréjning av dagvatten. For
hela planomradet kravs ett totalt ytansprak pa cirka 72 m? fér tre vaxtbaddsanlaggningar,
beroende pa omradets avrinningsriktningar.

Oversiktliga berékningar har utforts i det webbaserade modellverktyget StormTac (v25.3.1) for
fororeningshalter och -mangder inom omradet fére och efter exploatering. Fran befintlig till
planerad markanvandning blir féroreningsbelastningen battre eftersom planomradet gar fran att
vara parkering och en bensinstation till ett bostadsomrade med gronytor.

Dagvattenhanteringen i form av vaxtbaddar kommer kunna férbattra féroreningsbelastningen
fran den planerade markanvandningen vilket positivt bidrar till att recipienten Enkodpingsan nar
sina miljokvalitetsmal.

Baserat pa den framtida hojdsattningen, har en hdjdmodell implementerats i Scalgo. Inom
planomradet bildas inga storre lagpunkter utan enbart en liten lagpunkt dar vattenstandet ar ca
4 cm. Denna mindre lagpunkt inom planomradet kan motverkas genom justering av
hojdsattningen till en dagvattenbrunn eller genom vaxtbaddarna inom parkeringen.

Nyetableringen inom planomradet med hdjdsattning bor inte paverka nedstroms omraden
negativ eftersom lagpunktkartering for befintlig och framtida mark visar att lagpunkten i vast
Okar med knappt en 1 cm. Vid tjale och frost kan inte infiltration av dagvatten antas och i Scalgo
visar lagpunkten i vast en 6kning pa 4 cm.
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1. Uppdraget

1.1. Bakgrund

Pa uppdrag av Enkdping kommun har Rejlers Sverige AB tagit fram en dagvattenutredning for
fastigheten Lillsidan 4:1 i Enkdpings kommun, se Figur 1-1.

Planomradet ligger vaster om centrala Enkoping och har en storlek pa ca 3600 m?. Den
framtida utformningen utgdrs av tva huskroppar samt miljéhus inom fastighetsgransen, se Figur
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Figur 1-1. Oversiktskarta 6ver planomrédet. Kélla: Open Street Map (2025).
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Figur 1-2. Framtida utformning av planomradet. Kélla: Enkdpings kommun, 2025.
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1.2. Uppdragsbeskrivning

En férenklad dagvattenutredning, enligt Enkdpings kommuns checklista for dagvattenutredning
(Enkdpings kommun, 2025), ska utféras i samband med framtagandet av nya detaljplaner som
omfattar kvartersmark. Dagvattenutredningen ska innehalla information om féljande:

e Konsekvenser av ett 100-ars regn och beskrivning av atgarder for att sakra
avrinningsvagar. Redovisning av omraden dar det finns risk for att det samlas
dagvatten som inte rinner bort, sa kallade instdngda ytor. Hansyn ska tas till
snabb avrinning vid snd och tjale.

e P3 ett pedagogiskt satt visa hur utredningsomradets skyfallsvag paverkar
nedstroms recipient, som karta eller annan lamplig illustration.
Vid behov att modellera upp hur exploateringen paverkar omkringliggande mark
med nya hojdférhallanden. Ange om det finns nagra viktiga forutsattningar fér hur
snéhanteringen ska ske inom planen.

o Redovisa vilken mangd dagvatten som alstras inom fastigheten bade fére och
efter exploatering. Om exploateringen resulterar i en 6kning av flédet jamfért med
den befintliga situationen, ska en férdréjningsvolym beraknas for att efterlikna det
befintliga flodet. Samrad angaende atgarder kravs med VA-enheten.
Flédesberakningar och dimensioneringar ska folja branschstandard (Svenskt
vattens publikationer P110 och P105) med klimatfaktor 1,25.

¢ Titta pa den primara dagvattenavrinningen inom omradet samt hur det paverkar
narliggande omgivning, redovisa som karta eller annan Iamplig illustration.
Beskrivning av eventuellt forekomst av markavvattningsféretag inom
utredningsomradet och pavisa hur exploateringen paverkar detta.

e Redovisa tillganglig mark for infiltration. Det ska aven framga hur stor del av
dagvattnet som avses infiltreras och hur stora infiltrationsytor som kravs. Hansyn
till kanslighetskartan fér grundvatten behover tas.

e For kravstalining av reningsatgarder galler "Atgérdsniva fér Enképings kommun”
som sammanfattningsvis sager féljande "systemen dimensioneras med en
vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgaende rening an sedimentation. For att
ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanent volym, eller
en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en
effektiv avskiljning av féroreningar”. Féresla dagvattenatgarder for att uppna
atgardsniva ovan.
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1.3. Underlag och styrande dokument
Foéljande underlag fran bestallaren har anvants i denna utredning:

Underlag Tillhandahallet
Uppdragsbeskrivning och offert 2025-10-16
Oversiktskarta / baskarta / grundkarta éver omradet 2025-10-16
Situationsplan 2025-10-16
Befintliga VA-ledningar (allmanna VA-ledningar / fastighetens ledningar) 2025-10-16
Vattenplan 2025-10-16
Dagvattenstrategi/-policy 2025-10-16
Checklista for dagvatten — férenklad 2025-10-16

Fodljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsen

Lagpunktskartering Scalgo Live

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

Fororeningsberakningar StormTac 25.3.1
WebbGIS Lansstyrelsen

Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU
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1.4. Dagvattenstrategi

Enkopings kommun (2015) har tagit fram en dagvattenplan som ger riktlinjer for kommunens
dagvattenhantering och utgar fran de mal fér dagvattenhantering som beslutades av
kommunfullmaktige 2015.

For att underlatta arbetet med dagvattenplanen har de befintliga malen grupperats i
malomraden, under vilka mal med liknande syfte samlas.

Robusta och langsiktigt hallbara dagvattensystem

* Ny bebyggelse ska planeras sa att framtida hogre dagvattenfloden kan hanteras pa ett
hallbart satt.

» Vid ombyggnad ska dagvattenhanteringen anpassas pa ett hallbart satt fér framtida
hogre floden.

» Dagvattenanlaggningar ska utféras och placeras sa att de inte medfér olagenheter for
byggnader och/eller omgivningen.

Dagvattnets paverkan pa miljon

« Den naturliga vattenbalansen ska inte paverkas negativt av stadsbyggandet.

+ Dagvatten ska tas om hand sa nara kallan som mgjligt. Tillférseln av féroreningar till

dagvattensystemet ska begransas.

+ Fororeningarna ska avskiljas pa vattnets vag till sjoar och vattendrag.

+ Overgddning via dagvatten ska minimeras i sjdar och vattendrag.
Dagvatten som resurs

+ Dagvatten ska hanteras som en tillgang for rekreation och biologisk mangfald.
Tydlighet, samordning och gemensamt ansvar

+ Dagvattenfragorna ska samordnas i en tydlig process fran tidiga planeringsskeden via

genomférande till drift och underhall dar alla aktoérer kanner till och agerar utifran sina
roller och ansvar.

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel: +46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 9(27)



Referensnummer Revision A R E_J |_ E R S

192 894 1.0

2. Metoder

2.1. Flodesberakningar

Flédesberakningar har utforts for 5- och 20-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter, i enlighet
med P110, for tat bostadsbebyggelse — vilket planomradet beddoms utgéra. Hansyn tas till
Okade floden till féljd av klimatférandringarna och en klimatfaktor pa 1,25 anvands darfor vid
berakningar for framtida scenarion.

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110 kap
10.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

— In(T
i;\:190*3;/X*%+2

R

ii=regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = dterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas med féljande formel.
(Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ *ig*k

qaim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]

iA = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

2.2, Berdkning av dimensionerande fordrojningsvolym

Eftersom fastigheten efter exploatering ansluts till det befintliga dagvattensystemet
dimensioneras den nédvandiga fordréjningsvolymen utifran principen att framtida fléden inte
ska dverskrida dagens vid ett 5-arsregn, enligt ekvationen nedan. Syftet ar att inte belasta
ledningsnatet med 6kade floden till féljd av exploateringen och/eller framtida klimatférandringar.

[ K2« trinn
V'=0,06* |lregn * tregn = K * tregn — K * tripn + ———

lregn

V = erforderlig magasinsvolym [m3/ha,.q |

iregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trimn = rinntid [min]

K = specifik avtappning frin magasinet [l/s ha,.q]
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2.3. Berakning av fordrojningsvolymen enligt atgardsnivan

For kravstalining av reningsatgarder galler "Atgardsniva for Enkdpings kommun” som
sammanfattningsvis sager foljande "systemen dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och
ha en mer langtgaende rening an sedimentation. For att ge tillrdcklig avskiljning ska vatvolymen
utformas som en permanent volym, eller en volym som avtappas via ett filtrerande material med
en hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar.

Volymen beraknas genom att den anslutna reducerade arean multipliceras med 6nskat
regndjup enligt formeln nedan.

V=d.xAx¢@=d, *(Areq * 10000)

Dar:

V = erforderlig fordrojningsvolym [m?3]

dr = regndjup [m]

A = omradesarea [m?]

¢ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

2.4, Fororeningsberakningar

Berakningar av féroreningsbelastning i dagvattnet utfors med modellverktyget StormTac
(25.3.1). StormTac anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen fér olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av
markanvandningsomraden. Halterna av olika @mnen kan i praktiken momentant variera kraftigt
beroende pa flédet och lokala férhallanden.
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Referensnummer Revision L' R E_J L E RS

192 894 1.0

3. Undersokningsomrade

3.1. Omradesbeskrivning och topografi

Planomradet ligger i stadsdelen Lillsidan i Enkoping, och fastigheten heter Lillsidan 4:1.
Omradet bestar idag av byggnad som har en pizzeria, biltvatt samt en bensinstation.

Planomradet ar flackt med en hoéjdvariation pa cirka 0,6 meter dar majoriteten av ytan ligger
mellan 4,1-4,2 m.6.h. Befintliga marknivaer inom omradet redovisas i Figur 3-1.

Teckenforklaring

| Planomrédesgrans
<=39m
3,9-40m
40-41m
41-42m
42-43m
43-46m
46-48m

>4,8m

THENEIRN

ZREJLERS

Figur 3-1. H6jd inom utredningsomréadet. Bildkélla: Lantméteriet markhéjdsmodel 2025.
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3.2 Markforhallanden
Planomradet ligger ovan pa fyllningsmaterial och det finns postglacial lera i naromradet.

Jorddjupet inom planomradet dverstiger cirka 10 meter. | kombination med omradets héga
genomslapplighet indikerar detta att goda infiltrationsmojligheter foreligger, se Figur 3-2, Figur

3-3 och Figur 3-4.
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N
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Figur 3-2. Jordartskarta, SGU (2025).
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Figur 3-3. Genomsldpplighet, SGU (2025).
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Figur 3-4. Jorddjupskarta, SGU (2025).
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3.2.1. Grundvattenkanslighet

Planomradet ar inom mattlig grundvattenkanslighetzon liksom resten av naromradet, se Figur
3-5.

Utgangspunkten ska vara att exploateringar pa mattlig kanslighet ska utféras med vissa
forsiktighetsmatt. Det bor finnas krav pa hur framtida verksamheter, infrastruktur och
entreprenader ska bedrivas/vara utformade inom omraden med mattlig kanslighet (Geosigma
2018):

« Dagvattenhanteringen ska inte utféras sa att den riskerar att bidra till infiltration av farliga
amnen i samband med lackage.

» Dagvatten fran korbara ytor sdsom gator, vagar, lastzoner och parkeringsytor ska
genomga rening i t.ex. vaxtbaddar innan det tillats infiltrera.

Kartlagret beskriver hur kénslig marken
fér féroreningar som kan orsaka negati
paverkan pa grundvattnet.

Extrem och hog kinslighet
Mattlig kanslighet

Lag kanslighet

> VA-Verksamhetsomride

> Vattenskyddsomrdden

OO0 @060

‘/ Fastigheter och samfalligheter
Figur 3-5. Grundvattenkénslighet inom plangrénsomréadet. Bildkélla: Enképingskartan
3.3. Befintlig dagvattenhantering

Befintlig dagvattenhantering bestar av dagvattenledningar samt dagvattenbrunnar placerade
langs med fastighetsgransen och har antagits vara kopplade till kommunalt nat.
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3.4. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

3.4.1. Lagpunkter vid skyfall

For att undersdka lagpunkter och avrinningsvagar i omradet har det GIS-baserade verktyget
SCALGO Live anvants. SCALGO Live anvander sig av lantmateriets hoéjddata med en
upplésning om 1x1 meter. Detta skapar en viss osakerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar.
Analysen ger dock en tydlig 6versiktlig bild 6ver situationen.

| denna utredning har ett skyfall definierats enligt SMHI:s definition som ar en timmes 100-
arsregn med nederbérdsmangd pa 50 mm. Darmed har ett scenario med 50 mm nederbérd
anvands for analysen i SCALGO Live, se Figur 3-6.

Teckenforklaring

= Planomrédesgrins

_ 1 <=0,04 meter

' 0,04 - 0,08 meter

1 0,12-0,17 meter
B 0,25 - 0,29 meter
I 0,33 -0,37 meter
Bl > 0,37 meter
— Ytavrinning
»
-
E*o H
—
v ZIREJLERS

o 22 LN S

Figur 3-6. Befintlig avrinning samt lagpunkter. Bildkélla: Google Maps Ortofoto (2025).

3.5. Markavvattningsforetag
Inget markavvattningsféretag har identifierats inom eller narheten av planomradesgransen.
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3.6. Recipienter

For den ytliga avrinningen fran omradet ar recipienten Enkodpingsan (SE 661341-157140), se
Figur 3-7 (VISS, 2025).

Teckenforklaring

[ Planomr8desgréns

. I “\{6\9 .

ZIREJLERS

Figur 3-7. Oversiktskarta for recipienten Enképingsén och planomrédesgréns (VISS, 2023). Bildkélla: Google Maps Ortofoto (2025).

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004. Arbetet
med Vattendirektivet utférs med hjalp av sa kallade miljékvalitetsnormer (MKN) vilka foreskrivs
av Havs- och vattenmyndigheten. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel for att komma
till ratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken
vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenférekomst
statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet i dagslaget.
Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska uppna god status eller potential innan ar 2039
samt att ingen vattenférekomsts status far férsamras, den ska i stallet forbattras eller bevaras.
Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for vattenférekomster, ekologisk status och
kemisk status. (HaV, 2021)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen (2015) har kraven skarpts pa
att vattenkvaliteten inte far férsamras samt att malen gallande kemisk och ekologisk status ska
uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsamras. Projekt eller verksamheter som
orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt Tabell 3-1.

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel: +46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 17(27)



Referensnummer Revision
192 894 1.0 ARE—JLE RS

Tabell 3-1. VISS statusklassificering av recipienten Enkdpingsan.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslége) (framtida mal) (dagslége) (framtida mal)
Mattlig Uppnar ej god

Enkopingsan

Mattlig ekologisk kemisk God kemisk
SE 661341-157140

ekologisk
status 2033 ytvattenstatus ytvattenstatus

Vattenforekomsten ar paverkad av forhojda halter av naringsdamnen som orsakar évergodning.
Kvalitetskravet for ekologisk status innebar ett undantag fran att na god ekologisk status. Det
mindre stranga kravet ar enbart kopplat till 6vergédning orsakad av jordbruk och
avloppsreningsverk. Paverkan ska trots det mindre stranga kravet atgardas sa langt det ar
mojligt och rimligt. Det sankta kvalitetskravet galler bara kvalitetsfaktorn naringsamnen.

Paverkan pa andra kvalitetsfaktorer an naringsamnen omfattas inte av sankt kvalitetskrav och
ska atgardas enligt det férbattringsbehov som framgar av riskbedémning och majliga atgarder.

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status pa grund av kvicksilver (Hg) och

polybromerade difenyletrar (PBDE). Beddmningen ar nationellt antagen och har tillforlitighet
medel.
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4. Dagvattenberakningar

4.1. Befintlig markanvandning

Befintlig markanvandning redovisas i Figur 4-1nedan. Befintliga markanvandning bestar av tak,
parkering samt gronytor i form av trad och gras. Areor for respektive
markanvandningskategorier och flédesberakning redovisas i Tabell 4-1.

Teckenforklaring
2 Planomrédesgrans
[ Tak
I Grés yta
@O Korytor/asfaltering
Figur 4-1. Befintlig markanvandning for planomradet. Bildkélla: Google Maps Ortofoto (2025).
Tabell 4-1. Flédesberédkning for befintlig markanvéndning inom planomréadet.
INDELNING AREA AVRINNINGS- REDUCERAD DIMENSIONERANDE FLODE VID
[HA] KOEFFICIENT [:iEA] FLODE VID 20-ARSREGN
RED
5-ARSREGN (LIS)
(L/S)
TAK 0,069 0,9 0,062 11,2 17,7
GRONYTA 0,044 0,1 0,004 0,8 1,3
PARKERING 0,243 0,8 0,194 35,2 55,7
TOTALT 0,356 - 0,26 47,6 74,7

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel: +46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 19(27)



Referensnummer Revision
e ZIREJLERS

1.0

4.2, Planerad markanvandning

Den framtida markanvandningen bestar huvudsakligen av tak- och parkeringsytor, med
tillkommande gardsyta mellan bostadshusen samt asfaltytor, se figur 4-2 nedan. | Tabell 4-2
ges areor for markanvandning inom planomradet samt flodesberakningar.

Teckenforklaring

[ Planomradesgrans
[ Tak

[ Parkering

[ Gardsyta

ZAREJLERS

Figur 4-2. Planerad markanvéndning for planomradet.

Tabell 4-2. Flédesberékning for planerad markanvédndning inom planomrédet med klimatfaktor pa 1,25.

MARKANVANDNING AREA AVRINNINGS- REDUCERAD DIMENSIONERANDE FLODE VID
[HA] AREA FLODE VID

KOEFFICIENT (HAReo] 20-ARSREGN
RED
5-ARSREGN US)
(L/S)
TAK 0,115 0,9 0,10 23,4 37,0
PARKERING 0,091 0,8 0,07 16,4 26,0
GARDSYTA 0,150 0,4 0,06 13,5 21,4
TOTALT 0,356 0,23 53,3 84,4
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4.3. Dimensionerande fordréjningsvolym

4.3.1. Begransat utflode

Enligt Enképings kommuns strategi for dagvattenhantering ska flédet fran omradet inte 6ka vid
ett 5-arsregn med klimatfaktor pa 1,25 efter exploatering vilket innebar att dagvatten maste
fordréjas pa omradet innan anslutning till kommunalt ledningsnat.

| tabell 4-3 redovisas berakningar for den volym som kravs for att planomradets floden efter
exploatering och med en klimatfaktor pa 1,25 ska uppna detta krav. Berakningarna har utforts i
enlighet med formler och antaganden i kap 2.2.

Den totala fordréjningsbehov inom planomradet ar beraknad till 6 m3.

Tabell 4-3. Beréknad férdréjningsvolym for framtida planomrade.

Utflode fore Reducerad Specifik Genomsnittlig Erforderlig
exploatering area avtappning specifik magasinsvolym,
(I/s) (hared) (I/s hared) avtappning (m3)
(I/s hared)
Kvartersmark 47,2 0,24 197 131 6

4.3.2. Atgardsnivan for rening

| tabell 4-2 redovisas de volymer som ar nédvandiga for att uppna atgardsnivan pa 20 mm. Det
totala férdrojningsbehovet for hela planomradet enligt atgardsnivan har beraknats till 47,3 m3.

Fordrojningsvolymen beraknad enligt atgardsnivan, blir dimensionerade for
dagvattenldsningarna inom kvartersmarken, da den dverstiger den volym som kravs for att inte
Oka floéde vid ett 5-arsregn.

Tabell 4-4. F6rdréjningsvolym fér bade kvartersmarken och allménna platsmarken.

Markanvandning Reducerad area (hareq) Volym (m3)
Tak 0,103 21
Parkering 0,073 14
Gardsyta 0,060 12
Totalt 0,24 47
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5. Losningsforslag

5.1. Sammanfattning av forutsattningar

Baserat pa den planerade markanvandningen och héjdsattningen har ett forslag for
dagvattenhantering inom planomradet tagits fram.

For att uppna atgardsnivan kravs cirka 47 m? férdréjning och rening inom planomradet.
Eftersom situationsplanen for den framtida markanvandningen foéreslar gardsyta med
mojligheter for 6ppna lésningar, ar en av de mest lampliga dagvattenlésningarna vaxtbaddar i
kombination med ledningar som transporterar vattnet vidare till férbindelsepunkten.

5.2. Foreslagen dagvattenhantering
Figur 5-1 illustrerar en skiss dver dagvattenlésningar som foreslas for att uppna atgardsnivan.

Teckenforklaring

Dagvattenledning
| Planomr&desgrans
= Rinnriktning
B3 Vaxtbaddar
[ Tak
I Parkering

I Gérdsyta

ZREJLERS

Figur 5-1. Oversiktlig skiss fér dagvattenhantering éver planomréadet

For takytor och en del av gardsytan kan dagvattenavrinning ledas till en vaxtbadd med en yta
pa cirka 50 m?, vilken har kapacitet att utjamna en volym pa cirka 35 m?3.

For parkeringsytor samt asfaltytor i 6stra delen av planomradet avleds dagvatten soderut till tva
separata vaxtbaddar mellan parkeringsfickorna med en yta pa cirka 2*11= 22 m?, som kan
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utjamna omkring 12 m? vatten totalt. Eftersom parkeringsytan dverstiger 200 m? behéver
oljeavskiljare installeras.

Ett preliminart ytansprak for vaxtbaddar for olika markytor framgar i Tabell 5-1.

Tabell 5-1. Dimensionerande volym med motsvarande ytansprék for vaxtbdddar inom planomradet.

Delomrade Anliggning Y tensprak Nodvandig

(m?) volym (m?3)
Tak + gardsyta Vaxtbaddar 50 35
Parkering Vaxtbaddar 22 12
Total summa 72 47

De tre vaxtbaddarna ansluts samman och rekommenderas att ansluta mot forbindelsepunkten
belaget 6ster om planomradet enligt Figur 5-1.
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5.3. Hojdsattning och skyfallshantering

Vid kraftigare regn an de dimensionerande regnen kommer vattnet inte kunna avledas tillrackligt
snabbt via det planerade dagvattensystemet inom planomradet. Da maste omradet vara
hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan éversvammas utan att
skador pa byggnader sker. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter
dimensioneras sa att markdversvamningar med skador pa byggnader sker mer séllan an vart
100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

Baserat pa framtida héjdsattning har en grov héjdmodell gjorts och implementerats i Scalgo dar
de nya fléden och lagpunkter har karterats, se Figur 5-2.
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~— 0,08 -0,12 meter
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0,25 - 0,29 meter
0,29 - 0,33 meter
0,33 - 0,37 meter

IR RREN

> 0,37 meter
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Figur 5-2. Lagpunkter och avrinning efter ny héjdséttning. Bildkélla: Google Maps Ortofoto (2025).

Vid ny hoéjdsattning forsvinner en av de ytligaste av vattenansamlingarna da en husbyggnad
star dar i stallet och avrinningsvagarna aven andras. Lagpunkten pa parkeringen ar grund (den
stérsta delen av ansamlingen blir mindre an 4 cm djup) och bér kunna hanteras med
dagvattenbrunnar och vaxtbaddar. Vid tjale och frost kan inte infiltration av dagvatten antas och
lagpunkten i vast far en 6kning av vattendjup pa 4 cm.

Vid jamfért med lagpunktkarteringen vid befintlig markanvandningen, okar djupet i lagpunkterna
bredvid planomradesgranserna minimailt.

For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaden méaste marken ges en tillracklig
lutning fran byggnaden. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot narliggande gator. Dock
bor byggnaderna eventuellt flyttas lite Iangre ifrén den vastra sidan av gransen for att inte bygga
intill lAgpunkten. Enligt situationsplanen kommer omradet dar den vastra lagpunkten ligger,
byggas om till en parkering och eventuellt "bygga bort” den lagpunkten.
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6. Fororeningsberakningar

Oversiktliga berakningar har utforts i det webbaserade modellverktyget StormTac (v25.3.1) fér
féroreningshalter och -mangder inom omradet fore och efter exploatering. Halterna och
mangderna har summerats for hela planomradet och redovisas i Tabell 6-1 och Tabell 6-2 som
planomradets totala féroreningsbidrag till recipienten. Arsnederbérden ar 602 mm fér Enképing
med en korrigeringsfaktor pa 1,1.

Sa har definierar StormTac respektive markanvandning:

Markanvandning

Bensinstation

Tak

Gras
Parkering
Gardsyta inom

kvarter
Asfaltsyta

Definition enligt StormTac

Anlaggningsyta med bensinmack, biltvatt, parkering och
dylikt.

Takyta utan specificering av takmaterial.
Enbart grasyta utan gangvagar m.m.

Separat parkeringsyta som ligger utanfér bebyggelse,
eller som behover raknas separat p.g.a. atgarder for
denna yta.

Gras-, asfalt- och grusytor inom ett bostadskvarter
(antagna 1/3 av ytan vardera)

Yta med asfaltsbeldggning som ej ar trafikerad.

Tabell 6-1. Féroreningshalter (ug/l) fér hela planomradet fére och efter exploatering.

Férorening Enhet  Befintlig situation :::lun;::: Planeraéclt;::lda::on med
Fosfor (P) pg/l 140 120 62
Kvave (N) pa/l 1600 1600 1000
Bly (Pb) pg/l 15 8.4 2,2
Koppar (Cu) pg/l 32 24 11
Zink (Zn) pg/l 110 78 18
Kadmium (Cd) pa/l 0,65 0,43 0,077
Krom (Cr) pg/l 9,6 6,1 3,1
Nickel (Ni) pa/l 5 4,1 1,2
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,053 0,026 0,013
Suspenderad substans (SS) pg/l 92 000 58 000 18 000
Olja (Oil) pg/l 620 330 120
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,044 0,022 0,004

AREJLERS

*Berdknade med arsmedelnederbérd pa 602 mm.
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Tabell 6-2. Féroreningsméngder (kg/ar) fér hela planomradet fére och efter exploatering.

Fororening Enhet B.efintllig P.Ianerad sitE:aat?:r:ar:ed
situation situation atgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,24 0,19 0,099
Kvéve (N) kg/ar 2,7 2,6 1,6
Bly (Pb) kg/ar 0,026 0,013 0,0035
Koppar (Cu) kg/ar 0,054 0,038 0,018
Zink (Zn) kg/ar 0,19 0,12 0,028
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0011 0,00069 0,00012
Krom (Cr) kg/ar 0,016 0,0096 0,0049
Nickel (Ni) kg/ar 0,0086 0,0065 0,0018
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000091 0,000042 0,000021
Suspenderad substans (SS) kg/ar 160 91 28
Olja (Oil) kg/ar 1,1 0,52 0,19
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000075 0,000035 0,0000063

*Berdknade med arsmedelnederbérd pa 602 mm.

6.1.1. Resultat av fororeningsberakningar

Fran befintlig till planerad markanvandning blir féroreningsbelastningen battre eftersom
planomradet gar fran att vara parkering och en bensinstation till ett bostadsomrade med
gronytor. Kvave kan forvantas 6ka med den planerade markanvandningen eftersom fler
gronytor planeras. Dagvattenhanteringen i form av vaxtbaddar kommer kunna forbattra
fororeningsbelastningen fran den planerade markanvandningen vilket positivt bidrar till att
recipienten Enkdpingsan nar sina miljokvalitetsmal.

7. Slutsats och rekommendationer

For att uppna atgardsnivan kravs cirka 47 m? foérdréjning och rening inom planomradet.
Vaxtbaddar anses vara lampligaste dagvattenlosningen i kombination med ledningar som
transporterar vattnet vidare till forbindelsepunkten.

Baserat pa den framtida hdjdsattningen, har en héjdmodell implementerats i Scalgo. Inom
planomradet bildas inga stdrre lagpunkter utan enbart en liten lagpunkt dar vattenstandet ar ca
4 cm. Denna mindre lagpunkt inom planomradet kan motverkas genom justering av
hojdsattningen till en dagvattenbrunn eller vaxtbaddarna inom parkeringen.
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Nyetableringen inom planomradet med hojdsattning bor inte paverka nedstroms omraden
negativ eftersom lagpunktkartering for befintlig och framtida mark visar att lagpunkten i vast
Okar med knappt en 1 cm. Vid tjale och frost kan inte infiltration av dagvatten antas och i Scalgo
visar lagpunkten i vast en 6kning i djup pa 4 cm.
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