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Ansokan
Beskrivning av utbildningen

Tidigare erfarenhet av utbildning med motsvarande innehéll

Skolan har efter 2011 bedrivit utbildning med motsvarande innehall:

Ja I Nej @ Om ja, sedan vilket &r?

Antalet elever som totalt antagits till utbildningen:

Andel elever i procent som ej kommer fran ldgeskommunen:

Procent av antagna elever som efter tre ar ldmnat utbildningen med gymnasieexamen:

Tidigare riksrekrytering

Skolan har efter 2011 bedrivit utbildning med motsvarande innehall:

Ja O Nej @ Om ja, ange beslutsdatum for tidigare riksrekryterande utbildning:

Utbildningens namn:

Ange hur utbildningen kommer att utformas

Utbildningen ska genomforas UTAN avvikelse frdn vad som géller for det nationella programmet
inom utrymmet for inriktning och programférdjupning. Ja [l Nej

Utbildningen ska genomforas MED avvikelse frén vad som géller for det nationella programmet
inom utrymmet for inriktning och programfordjupning. Ja X Nej O

Ange program:

Teknikprogrammet

Ange inriktning i det fall den kvarstér:

Informations- och medieteknik

Ange vilket amnesomrade spetsutbildningen riktar sig mot:

Humanistiska dmnen O

Samhillsvetenskapliga &mnen U




Matematik U
Naturvetenskapliga &mnen O

Teknikvetenskapliga &mnen

Ange valt breddnings- eller férdjupningsomrade:

Teknikspets: Matematik, maskininldrning och programmering

Ange vilka imnen och nivier som kommer att anvindas

Amne Niva Poiing
Matematik - fortsittning (inriktningsdmne) 2 100
Matematik spets A (programfordjupning) 1 100
Artificiell intelligens (inriktningsdmne) 1 100
Artificiell intelligens (programfordjupning) 2 100
Tillimpad programmering (inriktningsamne) 1 100
Teknikvetenskaplig spets A (programfordjupning) 1 100

Om specialiseringsimnen och/eller spetsimnen anvinds ska innehaillet i dessa
beskrivas:

Amne och niva: Matematik spets A Nivé 1

Beskrivning av innehall:

- Linjér algebra, déribland vektorer, matriser och linjéra rum samt egenvektorer och
egenvirden

- Breddning av analys déribland flervariabelfunktioner och partiell derivata

- Statistik och sannolikhetsldra i relation till maskininlérning

- Fordjupning av verktyg som ér relevanta for optimering och klassificering

- Omféngsrika problemsituationer i relation till maskininldrning och neurala nitverk




Amne och niva: Teknikvetenskaplig spets A Niva 1

Beskrivning av innehall:

- Fordjupning inom hard- och mjukvara kopplad till artificiell intelligens

- Granskning av befintliga Al-16sningar och utveckling av nya applikationer

- Projektbaserat lirande for att utforska och tillimpa Al-tekniker inom praktiska omraden
sasom bildigenkénning eller sprakteknologi

- Fordjupad kunskap om relevanta programmeringssprak och bibliotek, sdsom Python,
CUDA, TensorFlow och PyTorch

- Relatera Al till omraden som medicin, ekonomi och miljoteknik

- Forstaelse av begrepp, algoritmer och teorier som driver Al-utvecklingen

- Dokumentation och kommunikation av tekniska Idsningar inom artificiell intelligens

- Utforska aktuell forskning och trender inom Al

- Kunskap om aktuella lagar och férordningar, exempelvis GDPR och EU:s Al-forordning

- Diskussion och reflektion kring etiska fragor kopplade till AL

- Analys av Als paverkan ur tekniska, ekonomiska, sociala och miljomaissiga perspektiv

Utbildningens syfte och mal

Beskriv utbildningens syfte och innehall 6vergripande samt motiv till varfor utbildningen
behovs:

Fragan om elevers matematikkunskaper har lange varit en central del av diskussionen kring svensk
skolutveckling. Med den snabba framvixten av artificiell intelligens (AI) som ett hdgaktuellt
dmnesomrade har ett nytt gymnasiedmne utvecklats for att mota dessa utmaningar. Vi anser darfor
att en kombination av goda kunskaper i matematik och programmering &r avgorande for att
forbereda eleverna for framtidens studier och arbetsmarknad.

Teknikprogrammet har som mal att ge eleverna en djup forstdelse for hur teknik formas och
utvecklas i en standigt fordnderlig vérld. Véar foreslagna utbildning striavar efter att bygga en stabil
kunskapsbas, samtidigt som den framjar innovation och ligger i framkant av den tekniska
utvecklingen. Genom att integrera matematik och programmering med kunskaper om artificiell
intelligens starker vi elevernas forutséttningar att mota framtidens tekniska utmaningar och bidra
till samhéllets innovationskraft.

Syfte

Syftet med spetsutbildningen &r att ge intresserade och sérskilt begavade elever mojlighet att
bredda och fordjupa sina kunskaper inom sddan matematik och teknik som behovs for att aktivt
kunna delta i utvecklingen av befintliga och framtida Al-teknologier. Utbildningen forbereder for
hogre studier och avancerade yrkesroller inom teknik och naturvetenskap.

Innehdll

Eleverna kommer att ldsa spets inom matematik och teknik med fokus pé sddant innehdll som
behovs for programmet syfte. Tva nivaer inom dmnet artificiell intelligens ingér samt tillimpad
programmering och teknikvetenskaplig spets.

(Matematik spets

Fordjupade och breddade kunskaper i matematik och sérskilt i linjér algebra 4r grundlidggande for
artificiell intelligens eftersom manga kérnkoncept bygger pa matematiska koncept som vektorer
och matriser. Dessa anvénds for att representera och manipulera data, exempelvis i
maskininlarningsmodeller och neurala nitverk. Utan goda kunskaper i matematik &r det svart att
forsta hur Al-modeller fungerar pa en djupare niva eller att effektivt utveckla nya l6sningar. Goda
kunskaper i matematik ger dven mojligheter till att utveckla teknik i bredare bemarkelse.

Teknikvetenskaplig spets

Teknik utvecklas stidndigt, och inom teknikvetenskaplig spets far eleverna mojlighet att utveckla
sina kunskaper om Al-teknologi samt den infrastruktur som omger dess implementering. Kursen
ger eleverna mojlighet att testa och utveckla egna tjénster och produkter for morgondagens
marknadsbehov.

Amnet ger diven kunskaper om etiska och héllbara principer samt hur dokumentation sker pa




vedertagna sitt. Projektarbete och gemensam reflektion 6ver teknikprocesser dr viktiga inslag i
detta dmne som syftar till att frimja breda ingenjérsmaéssiga fardigheter samt innovativ
spetskompetens.

Tillsammans stérker de ingdende 4mnena elevernas analytiska formaga, kritiska tdnkande och
tekniska kompetens vilket dr centralt for att uppna utbildningens syfte.

Behov

2024 éars Nobelpris i fysik och kemi har uppmérksammat Al:s betydelse for vetenskapliga
framsteg, bl.a. genom banbrytande arbete med artificiella neuronnét, som utgér grunden f6r dagens
Al-revolution och Al-modeller som revolutionerat arbetet inom teknik och naturvetenskap.

I Al-kommissionens rapport ‘Fardplan for Sverige’ som nyligen slutredovisats beskriver
kommittén atgirder som kan bidra till att stirka utvecklingen och anvindningen av artificiell
intelligens i Sverige pa ett hallbart och sdkert sdtt. Utan kunskaper inom Al riskerar vi, enligt
Al-kommissionen, att forstarka samhéllsklyftor redan i skolan, nagot som &r samhéllsekonomiskt
ohallbart och forsvarar den framtida omstéllning som krivs for savil hogre utbildning som for
arbetsmarknaden. P4 gymnasieniva &r fordjupad Al-kunskap viktig for att forbereda elever infor
yrkeslivets fordndringar. Al-teknik paverkar de flesta branscher, bl.a. miljéteknik, ekonomi, vérd
och medicin.

[Al-kommissionen betonar skolans avgdrande roll i att mota de utmaningar och mojligheter som
utvecklingen innebér. En digital kompetens, ddr Al ingér, dr avgdrande for att rusta elever for
framtidens samhille och arbetsmarknad. Skolan méste ge ungdomar kunskaper som inte bara
mojliggdr anvindning av Al utan ocksé utvecklar deras kritiska tinkande och forméga att paverka
hur tekniken anvinds. NTI Gymnasiet har en sedan ldnge gemensam ambition att véra elever ska
gd fran att vara passiva konsumenter av teknik till aktiva producenter.

Vi vill understryka att behovet inte bara handlar om spetskunskaper utan vi vill strdva efter en
balans mellan bestaende grundldggande kunskaper inom matematik och programmering och de i
framkant liggande tekniska innovationerna och den forskning som sker inom filtet. Genom var
spetsutbildning moéter vi elever med sévél intresse som begdvning och ger dem en unik mojlighet
att utvecklas till sin fulla potential.

Redogor for hur utbildningen utéver det nationella programmet/foreslagna avvikelserna fran
vad som giller for det nationella programmet bidrar till att examensmalen for programmet
uppfylls:

En fordjupad och breddad undervisning i matematik och programmering, kombinerat med
kunskaper om de teknologier som anvinds inom artificiell intelligens, bidrar visentligt till att
uppna teknikprogrammets examensmal. Dessa dmnen ger eleverna bade teoretiska och praktiska
fardigheter som krdvs for att mota framtidens tekniska utmaningar och méjligheter. Utbildningen
belyser dessutom sambandet mellan historiska innovationer och dagens teknik, samtidigt som den
ger eleverna insikter i hur dagens teknologier kan forma framtiden.

Matematiken inom teknikprogrammet fungerar som ett viktigt redskap for att forsta, uttrycka och
analysera komplexa sammanhang. Spetsutbildningen bidrar i hog grad till detta genom att ge en
fordjupad och breddad forstaelse for matematikens roll som verktyg inom artificiell intelligens.
Problemldsning dr dessutom en central komponent som, i kombination med dmnesstudierna,
stodjer uppfyllandet av examensmaélen.

Genom innovativa inslag i undervisningen, dér eleverna aktivt deltar i att utveckla 16sningar,
forstiarks examensmaélens fokus pa att skapa och méta forandringar med hjélp av digital teknik.
[Utbildningen 6ppnar méjligheter for eleverna att utforska tekniska 16sningar och innovativa
tillimpningar inom omraden som maskininldrning och generativa sprakmodeller. Projektbaserat
arbete bidrar dessutom till att skapa en dynamisk och kreativ 1armiljé som fordjupar elevernas
forstaelse for tekniska system.

Spetsutbildningen bidrar 1 hog grad till att uppfylla teknikprogrammets examensmal genom att
stirka elevernas matematiska och analytiska formaga, kritiska tdnkande och tekniska kompetens.
Dessa fardigheter dr centrala for programmets syfte att forbereda eleverna for hogre studier och
avancerade yrkesroller inom teknik och naturvetenskap.




Samarbete med hogskolan
Ange hogskola som utbildningen samarbetar med:

Uppsala universitet

Beskriv utbildningens samarbete med hogskolan:

Sedan 2018 har skolan ett etablerat samarbete med Uppsala universitet inom ramen for ULF
(Utbildning, Lérande, Forskning) och som partnerskola/dvningsskola samt med institutionen for
informationsteknologi.

Infor ansdkan om spetsutbildning har en samverkansgrupp bildats dér skolchef och rektor for NTI
samt representanter fran utbildningsforvaltningen, matematiska institutionen och institutionen for
fysik och astronomi (teoretisk fysik) vid Uppsala universitet deltar.

Planerade insatser for spetsutbildningen:

Planen for spetsutbildningen &r att antagna elever ska ges mdjlighet att 14sa grundléggande

universitetskurser och skriva tentamen. Dessa elever kommer att antas inom en i forvag faststélld
kvot med vedertagen dispens for behorighet. Uppsala universitet har erfarenhet av liknande uppligg
for elever i grund- och gymnasieskola.

De planerade kurserna inkluderar:

- Informationsteknik: En grundlaggande kurs i teknisk databehandling eller programmering
- Matematik: Algebra I

Elevernas (sérskilda) behorighet for dessa kurser sikerstélls genom de amneskurser som ingar i
spetsutbildningens upplédgg.

For att ytterligare stirka samverkan ser vi dven ett vérde 1 att tillsammans utforma antagningsprovet
till spetsutbildningen och erbjuda handledning for aktuella gymnasiearbeten. Utdver detta vill vi
skapa mojligheter for deltagande fran Uppsala universitet pa aktivitetsdagar och seminarier samt
vid presentationer av gymnasiearbeten pa skolan.

Antagning

Beskrivning av det prov som ska anvindas for bedomningen av den sokandes kunskaper:

Antagningsprocessen till spetsutbildningen kommer att inkludera ett prov som, tillsammans med betygen
frén grundskolan, ligger till grund for urvalet av sokande. Provet ar utformat for att bedoma de sdkandes
kunskaper och fardigheter i enlighet med styrdokumenten och sikerstélla att de har den kunskapsniva

som krévs for att framgangsrikt kunna f6lja utbildningen. Provet bestér av en skriftlig del, och en muntlig
del.

Den skriftliga delen bestér av uppgifter som técker det centrala matematiska innehallet fran arskurs 9,
kompletterat med moment som kréver djupare forstaelse och avancerad problemlésning. De omraden
som inkluderas &r taluppfattning, algebra, geometri, sannolikhet och statistik, samband och forédndring
samt problemldsning. Varje fraga ér utformad for att prova specifika delar av de kunskaper och
fardigheter som &r nddviandiga for utbildningen.

Uppgifterna liknar dem som forekommer i nationella kursprov samt i matematik- och
programmeringstivlingar och ligger pa en nivd motsvarande minst betyget A i grundskolans arskurs 9.
Provet genomfors med penna, papper och riknare som tillhandahélls av skolan.

En muntlig del kompletterar det skriftliga provet och ar utformat for att bedoma de sdkandes formaga till
problemlGsning, kritiskt tinkande och kreativt resonemang, med fokus pa deras formaga att tdnka utanfon




givna ramar. For att sékerstilla objektivitet och en réttvis bedomning foljer provet en tydlig struktur och
bedomningskriterier.

Provet leds av tva bedomare som anvénder en gemensam beddmningsmall med fasta kriterier och
poédngskalor. Samtliga fragor &r standardiserade for att sékerstilla jamforbarhet mellan olika
provtillfallen. Detta upplidgg mojliggdr en djupgaende beddmning av elevens formagor samtidigt som
objektiviteten sikerstlls.

For att godkénnas totalt ska eleven visa pé forstaelse inom alla omraden samt en mycket god formaga att
anvinda matematiska metoder samt 16sa komplexa problem pé ett fungerande sitt.

Underlaget kommer bade fran den skriftliga och muntliga delen och sammanfattas dven till en
podngsumma (0-160 poédng, varav 100 podng fran den skriftliga och 60 poéng fran den muntliga) som
anvénds vid urvalet. 75 % av den totala podngsumman ska motsvara godként.

Motivera hur provet gor det mdjligt att bedoma om den s6kande har den kunskapsniva som
krivs (kunskapsnivan i ett imne eller inom ett imnesomrade som ar utmirkande for
utbildningen ska vara visentligt hogre in vad som krivs for att den sokande ska uppfylla
kraven for betyget A i forhillande till betygskriterierna for arskurs 9 i grundskolan):

Provet kommer att innehalla problem som kraver bade fordjupade teoretiska kunskaper och

formagor att tillimpa dessa i nya och mer komplexa sammanhang. Som tidigare beskrivits kommer
skriftliga och muntliga beddmningsuppgifter att tas fram utifran tidigare givna prov for att motsvara
minst kriteriet for betyget A i slutet av arskurs 9.

Kunskapskriteriet foreskriver bland annat att eleven visar mycket goda kunskaper om matematiska
begrepp och samband, 16ser komplexa problem med effektiva metoder och foreslér alternativa
strategier. Eleven formulerar matematiska modeller, varderar resultatens rimlighet och
kommunicerar l6sningar tydligt med vil underbyggda resonemang samt korrekta matematiska
uttrycksformer.

Om eleven dértill i motsvarande sammanhang klarar av att resonera logiskt och anvianda generella
algebraiska metoder som gar utdver grundskolans krav, indikerar det god forberedelse for
spetsutbildningen.

Beskrivning av urvalsgrunder:

Behoriga sokande till teknikprogrammet

. Ett godként resultat pa urvalsprovet (se ovan)

3. Poidngen fran urvalsprovet (max 160 p) laggs ihop med betygspoédngen (max 340 p) och
eventuellt ytterligare poéng for de elever som redan har betyg i kursen Matematik Niva 1c
pé gymnasial niva (max 50 p) pa sé sitt att sokande elever kan & max 550 p.

4. Urvalet sker slutligen bland de sokande med hdgst sammanlagt virde av grundskolans

meritvirde + resultat pa urvalsprovet + eventuellt bonuspodng for redan avklarad niva i

matematik pa gymnasial niva.

N —

Uppgift om kostnad for utbildningen

Beriaknad utbildningskostnad per elev och lésér:

162 665 kr




Motivera de kostnader som belastar den sokta avvikelsen per elev och lidsir gentemot den
kostnad som finns angiven i riksprislistan — skillnad meot riksprislista:

Lokaler
Ovrigt

Administrativa kostnader for spetsutbildningen

Administration i samband med antagning och mottagning av elever samt dversyn av
lokala styrdokument och avvikelser i studieplaner
Okade kostnader for informationsmaterial till vdrdnadshavare och elever i 4k 9

Undervisning och personal i mindre grupper

Extra undervisningsgrupper med férre elever 4n normalt medfor 6kade personalkostnader

For att leverera spetsutbildning krévs specialiserade ldrare med gedigen kompetens inom
teknikvetenskap, matematik och programmering.

Kostnaderna inkluderar dven anpassning av kursplaner, vidareutbildning av personal och
okad undervisningstid for att erbjuda sma grupper och handledning, vilket géar utdver vad
riksprislistan tacker.

Lokal for undervisning av eleverna pé spetsutbildningen

Kostnader for resor och logi vid deltagande i tavlingar, bade nationellt och internationellt.
Teknikvetenskaplig spetsutbildning kraver att eleverna exponeras for praktiska
tillampningar i verkliga miljoer. Detta inkluderar studiebesok till hogteknologiska foretag,
forskningslaboratorier och deltagande i nationella och internationella tdvlingar, som &r
avgorande for att uppna spetskompetens.

Beraknat antal elever

Artal Ar 1 Ar 2 Ar 3
2026 6

2027 12 6

2028 12 12 6
2029 12 12 12

Beskriv vad elevprognosen grundar sig pa:

Prognosen for spetsutbildningen baseras dels pé det aktuella soktrycket till NTT Gymnasiet Uppsala,
dels pa bedomningen att ménga av vara nuvarande elever har ett stort intresse for matematik och
tillimpad programmering.

Vi har under flera ar noterat ett 6kande intresse for utbildningen, vilket dven aterspeglas i den
pagaende ansokningsprocessen. For ndrvarande dverstiger antalet sokande antalet tillgéingliga
platser, vilket indikerar en hog efterfragan.

Antagningsstatistik teknikprogrammet

33 av 93 elever (35,5 %) hade betyget A 1 matematik fran grundskolan vid antagningen 2022
15 av 94 elever (16,0 %) hade betyget A i matematik fran grundskolan vid antagningen 2023
22 av 92 elever (23,9 %) hade betyget A 1 matematik fran grundskolan vid antagningen 2024

Varje ar ser vi dessutom en grupp om cirka 10—15 elever som redan under sin grundskoletid har lést
en eller flera matematikkurser pd gymnasieniva. Dessa elever ges i dag mdjlighet att ldsa
fortsattningskurser redan under sitt forsta ar pa gymnasiet.
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Intresse for det nya dmnet Al

Mer dn var tredje elev i ak 1 pa teknikprogrammet har valt kursen Artificiell intelligens 1 som
individuellt val infor kommande l4sar. 37 elever har valt kursen Matematik 5 och 8 elever har valt
kursen Matematik - specialisering.

Enkdtundersékning drskurs 1
76 elever i arskurs 1 har svarat pa en enkédtundersokning (januari 2025) for att undersoka intresse av
spetsutbildning sdsom beskriven i ansdkan.

25 elever (32,9 %) svarade ja pé frdgan om de skulle ha varit intresserade och 32 elever (42,1 %)
svarade att de kanske skulle kunna tdnka sig att soka. Resterande svarade nej. Unders6kningen
innehdller dven frisvar, varav flera ger inspirerande svar.

Skolans resurser

Beskriv vilka ldararresurser som skolan har att tillgd samt den specifika kompetens som kravs av
lararna for att utbildningen ska kunna hélla hog kvalitet:

Pa skolenheten kommer teknikprogrammet att utgora grunden for spetsutbildningen. Rektor
sdkerstiller att de kompetenser och ldrartjanster som kravs for att genomfora utbildningen med hog
kvalitet finns tillgéngliga. De l4rare som undervisar inom spetsutbildningen kommer att vara
behoriga, ha gedigen erfarenhet och hog dmneskompetens, vilket garanterar en undervisning av hog
standard. Skolan erbjuder sedan 2018 dven vidareutbildning i form av ett fjdrde tekniskt &r.

Skolan préglas av hdg behdrighet, sarskilt i matematik och teknik, och skolenheten erbjuder redan
idag undervisning i samtliga matematikkurser inklusive matematik - specialisering och deltar
arligen i matematik- och programmeringstivlingar. Tvéd av de behoriga lararna som varit inbegripna
i ansokan har civilingenjérsbakgrund inom informationsteknik.

Som en del av forberedelsen for att starta utbildningen genomgar all undervisande personal minst
en grundldggande Al-utbildning (t.ex. Microsoft 365 Copilot, EdAiders Al-utbildning for lérare,
Generativ Al och larande i samarbete med LTU). Dartill ldser tre larare Skolverkets
uppdragsutbildning for behorighet i gymnasieskolans nya d@mne artificiell intelligens.
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Beskriv de faktorer som gor skolan sérskilt liimpad for att anordna den sékta utbildningen
som t.ex. lokalt kunnande, lokalisering, samarbete med niringsliv och siirskild utrustning —
lokala forutséittningar:

Skolan har goda lokala forutséttningar utifrén flera olika perspektiv:
Lokaler

Skolan kommer att ha &ndamalsenliga lokaler som &r anpassade for utbildningen och elevernas
behov.

Hard- och mjukvara

Alla elever har tillgéng till dator med de digitala programvaror som behdvs for undervisning i
matematik och programmering. D4 skolan dven ger andra kurser inom Al finns redan fardiga
resurser for detta.

Skolan har investerat i en hdgpresterande dator specifikt utrustad for Al-dandamal med kraftfull
processor, mycket RAM-minne samt riktigt starkt grafikkort. En sddan dator mojliggor
anvindning av storre Al-modeller samt dven trining av egna modeller vilket kommer att anvéndas
inom spetsutbildningen.

Organisation

Skolan ingér ett sammanhang dér stor erfarenhet finns for att bedriva sokt program pa ett
framgangsrikt sétt. Flera av NTI Gymnasiets skolor har ansokt om att driva spetsutbildning.

Lokalisering

Skolenheten har sedan lange ett 1dngsiktigt samarbete med Uppsala universitet inom praktiknéra
forskning (ULF), som &vningsskola samt flera samarbeten inom bioteknik, informationsteknik,
fysik och ldrarutbildning. Skolan #r lokaliserad i nira anslutning till Angstromlaboratoriet, som ir
Uppsala universitets storsta campus med undervisning och forskning i frontlinjen inom IT,
naturvetenskap, teknologi och matematik.




